7.3.12 Polohové ulohy v roviné |

Piedpoklady: 070311

Pedagogicka poznamka: Vytvoreni piehledu Zaci dostavaji jako dobrovolny domaci tikol na
konci pfedchoziho hodiny. Svoji verzi okomentuji béhem piepisovani na tabuli a
nechdm ho na nf po zbytek hodiny napsany.

Pr.1: Zkus prehledn¢ usporddat dosud probrané poznatky z analytické geometrie. Jak
spolu a se zplsoby zadan{ piimky souvisi parametrické vyjadieni pfimky, jeji obecna
rovnice, smérnicovy a usekovy tvar? Se kterym z uvedenych zplsobil vyjadieni
piimky souvisi nerovnice pro polorovinu?
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parametrické vyjadfeni X
Y=a +tu obecna rovnice
X=A+tu ! ! ax+by+c=0
, y=a,tiu, teRr c ziskame dosazenim bodu
. omezenim parametru, mdzeme _____--"" g ! e -
vyjadfit i ¢asti pfimky P -7 _ A\ _
" nejednoznacnost 4 v nerovnice pro polorovinu
! SrNicovy . , >
smernicovy tvar Gsekovy tvar ax+byl+’c 0 o
y=kx+gq Xy body ve stejné poloroviné
pfimka prochazejici bodem » + J =1 maji stejné znaménko
- ay=k(x-a) prasediky s osami

P[p:0],0[0:4]

X,y - nezname, misto pro dosazeni soufadnic bod
a,b,c,p,q,a,,a,,... - Cisla, ktera rozliSuji rizné pfimky od sebe navzajem

priseciky - splfiuji oboji rovnice- fe$eni soustav

Pr.2: Urci vzdjemnou polohu ptimek p:2x—-3y+1=0 a g ={[1 - 6t; —2—4t] .1 DR} .

' Pifmky jsou ddny obecnou rovnici a parametrickym vyjadfenim = snadno miiZzeme nalézt
- priseciky a z jejich poctu uré¢ime vzajemnou polohu.

! x=1-6¢

L p:2x=-3y+1=0agq: = dosadime z vyjadfeni ¢ do rovnice pro p.

EP y qy:—2—4t,tDR M q pro p

- 2(1-6t)=3(-2-41)+1=0
2-12t+6+12t+1=0

1 9=0 = pifimky p a ¢ nemaji spolecny bod = jsou rovnob&zZné.

Pedagogicka poznamka: Studenti samoziejmé mohou postupovat i spoustou jinych zptisobd.
Pomérné Casto se stava, Ze si studenti, ktefi vzdjemnou polohu urcuji z vektora,



neuvédomi, Ze pro piimku p ziskaji z rovnice normalovy vektor, pro piimku ¢
vektor smérovy a tedy nemohou ocekdvat, Ze pti rovnobéZnosti téchto ptimek by
jeden z téchto vektort byl ndsobkem druhého.

Pr.3: Najdi obecnou rovnici osy usecky AB; A[—2; 1] , B[4; —3] .

Osa useCky AB je ptfimka kolma na tseCku AB prochdzejici jejim sttedem =
u,=-B-A= (6; —4) je smérovy vektor piimky AB a tedy jeden z normdalovych vektora
hledané osy = n,, = (3; —2) (vektor zkratime) =

obecnd rovnice osy: 3x—2y+c¢ =0,

‘bod naose S,,[l;-1] = 30-2(-1)+c=0 = c=-5,

rovnice osy usecky AB: 3x—-2y—-5=0.

Pedagogicka poznamka: Pokud jste vynechali hodinu 7307, maji studenti s pfikladem
obrovské problémy. Je potieba, aby si nakreslili obrdzek a ujasnili si, jaky vektor
pro sestaveni obecné rovnice osy hledaji (z obrazku jim pak dojde, Ze hledanym
vektorem je vektor B — A). Je potieba zabranit tomu, aby se v jejich pozndmkéch

objevily zapisy typu: u =B—-A= (6; —4) n= (6; —4) .

Neni z nich jasné, Ze jde o vektory, které popisuji dvé rizné piimky a néktefi
studenti pak ziskavaji pocit, Ze normalovy vektor muze byt nékdy shodny se
smerovym.

Pr.4: Rozhodni, které z nasledujicich pfimek jsou totozZné.
)ax-2y+220 b y{[1-1:1-2¢).1 R}
a) 4x— = c —1;1-2¢{,
Y y=1+26,10R

d) y=2x+1 e) 2x+y+1=0 f) +%=1

N | =

- TotoZnost pifmek snadno pozndme z obecné rovnice = pievedeme viechna vyjadieni na
- obecné rovnice, které upravime tak, aby pfed x bylo ¢islo 2 (tak miZeme pokratit obecnou
' rovnici v bodé€ a) bez toho, aby se objevily zlomky).

a) 4x-2y+2=0 = 2x-y+1=0

L x=-—l+¢t

b)

. y=1+2t,tUR

Vylou¢ime parametr z prvni rovnice: x =—1+¢t = ¢t =x+1.

' Dosadime do druhé rovnice: y =1+2(x+1)=1+2x+2=2x+3 = 2x-y+3=0.

I x=1-t

y=1-2¢,tUR

Vylou¢ime parametr z prvni rovnice: x =1-¢t = t=1-x.

- Dosadime do druhé rovnice: y =1—2(1—x) =1-2+42x=2x-1 = 2x-y-1=0.

d) y=2x+1 = 2x-y+1=0

e) 2x+y+1=0 = 2x-y-1=0

o {[1-1-21].:0R} =

éf)%+%:1 = 2x+y=4 = 2x+y-4=0



= Piimky a) az e) jsou rovnobézné. Totozné jsou pak dvé dvojice piimek: piimky a), d) a
| pfimky c), e).

Pedagogicka poznamka: Snazim se, aby si studenti uvédomili, Ze je velmi vyhodné
v situaci, kdy je sledovanych piimek pomérné dost, se poradné rozmyslet, jaky
postup je nejvhodné;jsi.
Casty problém je nepiehledny zépis, pokud studenti ze seSitu nepoznajf, kterd
upravend rovnice patii ke kterému zadani, nemaji Sanci ptiklad Gspésné vyiesit.

Pf.5:  Je dén trojihelnik ABC; A[-1;-2], B[3;-4], C[5;5] . Najdi patu vysky v,. Najdi

vyjadieni vySky v, (je mySlena piimo usecka, ne piimka, na které v, leZzi).

' Pata vysky v_ je prusecik ptimky AB s pifimkou, na které leZi vySka v, (kolmice na AB

- prochazejici bodem C).

' Prsecik nejsndze ur¢ime, pokud je jedna z piimek vyjddiena parametricky a druhd obecnou
- rovnici. ProtoZe Gsecku miizeme vyjadfit pouze parametricky, najdeme obecnou rovnici

- pifmky AB a parametrické vyjadfeni pfimky, na kter€ lez{ v, .

- Obecna rovnice p¥imky AB

" B-A =(4;—2) = U, =(2;—1) = n,, =(1;2) = rovnice x+2y+c=0.

' Dosadime bod A: —1+2(=2)+¢=0 = ¢=5.

S x+2y+5=0

- Parametrickeé vyjadfeni pfimky, na které lezi v,

' Piimka je kolmd na pifmku AB = u, =n,, =(1:2) . Pouzijeme bod C[5:5].

: x=5+t

. Pfimka, na které lezi v, : .
: y=5+2¢tUR

' Pata vysky V.

5 xX=5+¢

' Hledame prisecik pfimek x+2y+5=0 a .

5 y=5+2¢t,tUIR
(5+1)+2(5+21)+5=0

5+t +10+4t+5=0

» 5t=-20

t=-4

' x=5+t=5+(-4)=1
y=5+2t=5+2(-4)=-3
Patou vysky je bod C, [1; —3] .

' x=5+t

, y=5+21,t0(=4;0)

- Vyska v, je Gsecka ohraniend body C (1=0)a C, (1 =—4).

Dopocteme patu vysky C;:
Vyjadieni vysky v :

Pedagogicka poznamka: Opét zdiraznuji studentim, aby si piiklad dobfe rozmysleli. Pokud
nevyjadii ptimku, na které lezi vyska, parametricky, najdou sice prusecik, ale
vyjadieni vysky (dsecky) musi spocitat celé. Pti postupu pouZzitém v feSeni maji
vyjadreni vySky hotové prakticky ihned.



Dal3f kdmen trazu je pfi vyjadfovani dsetky, kde Zdci automaticky pisi ¢0(0;1),
nechdvam je nakreslit obrazek, ktery obsahuje smérovy vektor, o kterém vime, Ze
v parametrickém vyjadieni X = C +tu ho musime vyndsobit (—4), abychom se

z bodu C posunuli do bodu C,.

Shrnuti: Poznatk, které si musime z analytické geometrie pamatovat, je prekvapivé malo,
pokud jsou dobie posklddané.



